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Последние годы становится все более очевидным влияние компьютерных и сетевых технологий на все сферы жизни общества, особенно на сферы образования и науки. В частности, это влияние выразилось в разработке и принятии научно-технических программ, посвященных развитию единой образовательной информационной среды (РЕОИС), как на федеральном уровне, так и на уровне регионов в 2001 г. В несколько видоизмененном состоянии эти программы действуют и в настоящее время. 

Основой РЕОИС является научно-образовательная сеть России Runnet, которая объединяет региональные образовательные компьютерные сети (РОКС) с их техническими ресурсами и образовательным контентом. РОКС в свою очередь начали развиваться в девяностые годы прошлого века на основе предпосылок, созданных ведущими вузами. Потребности высшего, а затем и других уровней образования явились стимулом к созданию и развитию РОКС. Эта тенденция была замечена и поддержана в первой половине девяностых годов прошлого века руководством образования России в лице Тихонова А.Н. и его единомышленников.
Рост количества новых пользователей и возрастание их потребностей в целом привели к резкому усложнению структуры РОКС. Неуклонно растет стоимость поддержания и реконструкции РОКС. Если на начальном этапе развития РОКС технические решения принимались интуитивно, то сейчас, в начале 21-го века это стало невозможным из-за чрезвычайно высокой платы за ошибки, допущенные при развитии и реконструкции сети.

Нами было учтено все лучшее из мирового и отечественного опыта и сделан вывод, что у имеющихся методов моделирования компьютерных сетей есть общий недостаток – они требуют слишком много вычислительных ресурсов, из-за чего результаты моделирования  запаздывают по отношению к потребностям перестройки реальной сети. Более того, ни один из известных подходов не позволяет оценивать состояние РОКС совокупной величиной, выражающей все возможные структурные и морфологические изменения, которые в ней могут происходить.

Авторы предложили новый теоретический аппарат для моделирования сетей с использованием элементов структурного анализа и теории сложности. В основе этого подхода – оценка структурной сложности компьютерной сети. Алгоритмы, построенные с использованием разработанного теоретического аппарата, реализуются на имеющихся в сети серверах, работают одновременно с функционированием сети в распределенном режиме, и позволяют формировать рекомендации по реконструкции сети в реальном времени. Развитие сети при этом сопровождается развитием поддерживающей ее организационной инфраструктуры ресурсных центров РЕОИС.

Целью работы является создание теоретических основ построения и развития типовых региональных образовательных компьютерных сетей на базисе критериев оценки структурной сложности, а также внедрение полученных решений в систему образования России на примере Тамбовской области.

Направления исследований:

1. Разработка теоретических основ оценки структурной сложности и возможностей ее применения для моделирования региональных образовательных компьютерных сетей.

2. Использование критериев оценки структурной сложности для решения задач реконструкции и стабилизации QoS региональных образовательных компьютерных сетей.

3. Разработка типовых подходов к построению региональных образовательных компьютерных сетей.

4. Создание поддерживающей организационной инфраструктуры региональных образовательных компьютерных сетей.

5. Унификация действующей Тамбовской региональной образовательной компьютерной сети как типовой.

В качестве примера использования разработанных теоретических положений приведем диаграмму роста информационной энтропии Тамбовской РОКС перед ее реконструкцией (рис. 1).
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Рисунок 1
Трендовый рост энтропии превысил заданный диапазон и позволил сделать вывод о необходимости реконструкции сети в 2004 г.

В результате математического моделирования работы сети с использованием элементов теории структурного анализа и теории сложности была выбрана нижеследующая структура центрального ядра сети TSTUnet, орграф которой показан на рис.2. На этом орграфе: 1 – Ленинградская, 1 (площадка 1); 2 – Советская, 116 (площадка 2); 3 – Советская, 106 (площадка 3); 4 – Мичуринская, 112 (площадка 4); 5 – Тамбовгражданпроект (площадка 5); 6 – Телецентр (площадка 6); 7 – Железнодорожный дом связи (площадка 7);  8 – сеть RBNet, 1Mб/сек; 9 – радиосеть, сота 2; 10 – сети Центртелеком; 11 – сети Управления образования и науки области; 12 - сеть RUNNet, 2Mб/сек; 13 – сети Администрации области; 14 - радиосеть, сота 1.
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Рисунок 2
Практическая полезность выполненного исследования состоит в разработке методов и алгоритмов развития и реконструкции типовой РОКС. Практические результаты исследования напрямую связаны с функционированием Тамбовской РОКС TSTUnet и наполнением этой сети соответствующими информационными ресурсами. Результатом работы является создание поддерживающей организационной инфраструктуры РОКС в масштабах Тамбовской области.

Достигнутый уровень стабилизации качества обслуживания в масштабах РОКС позволяет перейти в скором времени к созданию системы полной мобильности преподавателей и студентов с использованием передовых сетевых технологий. Процесс непрерывного контроля структурной сложности РОКС позволит предотвращать информационные катастрофы за счет проведения обоснованной и своевременной реконструкции сети. Создание поддерживающей организационной инфраструктуры на основе ресурсных центров позволит объединить учебную, научную и инновационную деятельности участников образовательного процесса для дальнейшего прогресса в приобретении знаний.
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